
1 工程概况

郑州某小区地下车库负一层高压配电室的混凝

土结构顶板出现严重渗漏。原顶板防水设计施工方案

为：100 mm厚混凝土现浇板寅找坡层（50 mm厚钢网
砂浆）寅防水层（4 mm厚 SBS改性沥青防水卷材）寅
保护层（5 mm厚砂浆）寅回填土层（500 mm厚混合
土）寅地面装饰层（水景、喷泉等）。只要开喷泉或进入
雨季，该配电室顶板就会出现长期严重的漏水情况。

后采用高压灌注聚氨酯堵漏材料的处理方法，但 3个
月后进入雨季，渗漏比以前更严重，故不得已在配电

柜上搭设了彩钢瓦棚遮挡渗漏水。
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摘要：介绍了冗余内防水抗渗密封系统的材料组成、特点和适用性，并结合郑州某小区地下车库高压配电室顶板结构缺

陷渗漏的修缮施工，介绍了该系统的施工步骤，可供同类工程参考和借鉴。
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2 工程难点

在工程实践中，地下车库顶板漏水非常普遍。分

析该地下顶板的渗漏原因，应该是原混凝土浇筑后强

度未达要求即上人进行下一道工序施工，导致混凝土

成型受到破坏以致混凝土开裂，并且施工缝不密实，

混凝土的自防水功能遭破坏，加上后续防水层老化或

失效就会产生渗漏。

由于 SBS改性沥青防水卷材的渗漏主要为搭接
缺陷和空鼓（未做到满粘），即便双层错缝施工也不能

完全杜绝搭接和空鼓缺陷，只要有一处缺陷产生，雨

水便会窜入空鼓的卷材下，渗漏的通道便被打开，变

成蓄水层。而该地下顶板现浇混凝土时施工缝、后浇

缝、梁柱钢筋处振捣不密实造成了蜂窝、孔洞和裂缝，

即便雨停了，积蓄的雨水还会从以上结构缺陷部位持

续不断地渗入，造成严重、长期的渗漏。

传统的 SBS改性沥青防水卷材叠加施工工艺，
如果施工条件受限，很难满足100%不漏水的要求。鉴
于从迎水面开挖修复的方案工期长、造价高、施工难

度大、不环保等，甲方物管部曾采取背水面高压灌注

聚氨酯堵漏材料的做法，但由于该材料耐久性不够，

在雨季来临时又产生了更大的渗漏。

3 修复方案

为了增强结构抗渗性及耐久性、增加配电室的可

靠性及安全性，甲方最终决定采用“冗余内防水抗渗

密封系统”，从背水面对结构进行可靠、耐久的抗渗防

水功能补强、修复，彻底解决渗漏问题。

3.1 “冗余内防水抗渗密封系统”简介
“冗余内防水抗渗密封系统”是由 YYA特种防水

抗渗浆料、YY16 闪凝浆料、YY17 特种莱卡树脂及
RD-FLEX背压渗漏“一涂灵”等抗渗、堵漏、防水材料
组成的刚柔兼备、针对结构缺陷从背水面构成具备冗

余度的抗渗防水密封系统。

1）YYA特种防水抗渗浆料
YYA特种防水抗渗浆料是一种专门用于背水面

处理混凝土、砖石结构渗漏水的特效刚性内防水材

料，无毒、无味，环保、阻燃，可用于食品和饮用水工

程。YYA特种防水抗渗浆料是由几十种纯无机成分

组成的单组分灰色粉末，其各组分与水发生反应后，

具有强度高（7 d可达 C30以上）、耐高低温性能好（-
40耀200 益）、粘结力强（2.0 MPa）、抗渗性能好（可达
1.8 MPa）等特点。YYA特种防水抗渗浆料集防水、抗
渗、修复、加固和保护为一体，不需另做保护层。

YYA特种防水抗渗浆料可采用喷涂施工，适用
于各种地下工程以及水池、大坝、水利工程等的渗漏

治理。

2）YY16闪凝浆料
YY16闪凝浆料为无机高强度速凝补强堵漏止

水材料，用于混凝土局部漏水或砖混结构漏水的快速

预处理，既能和混凝土基层结合，又能与 YYA特种防
水抗渗浆料结合。

3）RD-FLEX背压渗漏“一涂灵”
RD-FLEX背压渗漏“一涂灵”为双组分半刚性半

柔性防水涂料，防水抗渗性能好，粘结力强，耐水长期

浸泡，可在背水面处理暂时无明水的裂纹渗漏。该材

料施工简便、速度快，可喷、可刷、可刮、可涂，适用于

混凝土、砂浆基层，基层干湿皆可施工。

4）RD-N大面积顶板专用防水浆料
RD-N大面积顶板专用防水浆料为新型弹性双

组分聚合物改性防水涂料，添加多种独特的物质成分

和活性因子，刚柔兼备，防水抗渗性能极佳，可长期耐

水浸泡，绿色环保。该材料施工方便，可刷、可喷、可

辊、可抹，对混凝土、砖石结构、天然石材等带有裂纹

的基面具有很好的粘结效果，能提供可靠的防水保

护，潮湿基面可施工。

5）YY17莱卡树脂（活动裂纹渗漏“一注灵”）
YY17特种莱卡树脂（图 1）是一种新型双组分注

浆料，粘结力强，无论基层干湿，都可以和混凝土紧紧

图 1 树脂的针状结构和独特的封闭空间
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粘结在一起，而且裂缝继续变形也不容易脱落。该材

料黏度低，可以有效渗入混凝土毛细孔内，且具有良

好的弹性，可以快速填充因基层缺陷或者持续变形而

出现的蜂窝和缝隙。

YY17特种莱卡树脂与普通发泡聚氨酯堵漏材
料的对比见表 1。

3.2 “冗余内防水抗渗密封系统”的施工
根据现场条件，为保证治理后该地下顶板整体无

渗漏，施工前，应对渗漏范围进行排查，然后用钢管搭

设安全施工平台，设置安全防护网及防水、防尘彩膜

布。

将该地下顶板的渗漏缺陷基面磨削至结构，整体

作打磨处理，然后沿裂缝、孔洞微创开凿，清理、喷水

清洗湿润。

整体喷涂 YYA特种防水抗渗浆料，配合 YY16
闪凝浆料和 YY17特种莱卡树脂对局部进行堵漏止
水，待裂缝、施工缝缺陷部位无渗漏后涂刷 RD-FLEX
背压渗漏“一涂灵”。24 h后无渗漏即可整体涂刷
RD-N大面积顶板专用防水浆料。
“冗余内防水抗渗密封系统”的详细施工步骤如

下：

1）搭设安全施工平台及采取防护措施，采用机具
对顶板整体基面进行铲除，削凿涂料、砂浆层、原注浆

针头、疏松砂石等，露出原结构基面，沿裂缝或施工缝

破缺处凿 5 mm伊5 mm“V”形槽，高压喷水清洗干净，
达到施工条件（图 2）。

2）按合适的水灰比配制 YYA特种防水抗渗浆
料，连接空压机、喷浆枪，上料，对处理后的渗漏基面

整体喷浆 2遍，使厚度达到 3 mm；阴阳角、结合部位、
渗漏严重部位重点多遍喷浆。6 h后，对局部漏点、渗
漏明水处、孔洞等较大缺陷处采用 YY16闪凝浆料补
平，保证基面大部分无湿润状态（图 3）。

3）12 h后复查，如有局部仍然潮湿渗水，则再采
用 YY16闪凝浆料作快速止水处理；如有局部裂缝渗
漏，则采用灌浆工艺注射 YY17特种莱卡树脂止水。
基面清理后再次喷涂 YYA特种防水抗渗浆料 2遍，
使厚度达到 1~2 mm（图 4）。

图 4 裂缝补强后喷涂 YYA特种防水抗渗浆料

表 1 YY17特种莱卡树脂与普通发泡聚氨酯的对比

项 目 YY17特种莱卡树脂 普通发泡聚氨酯

有水环境 遇水膨胀 遇水膨胀

无水环境
形成一种特殊的橡胶，
密封渗透水分

不会膨胀，保持原状

黏度 低，流动性与渗透性好
中等，流动性与渗透性
不好

弹性 良好 一般

韧性 良好 一般

粘结力 良好 较差

形成弹性体形状
封闭的细密蜂窝状弹
性体，不易漏水

非封闭的粗大泡沫弹
性体，容易漏水

是否耐水长期浸泡 是 否

适合 pH环境 12以上，不易和混凝
土基层脱离

9以下，高于 9则容易
和混凝土基层脱离

静态裂纹漏水 适合 适合

活动裂纹漏水 适合 不适合

注浆压力
中低压，不易破坏混凝
土结构

高压，容易破坏混凝土
结构

耐久性 良好 较差

图 3 节点和整面喷涂 YYA特种防水抗渗浆料

图 2 裂缝基面处理和施工缝基面腻子铲除
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以防止拼装过程对甩槎部位的防水层造成机械破坏。

关于临时保护措施，也不建议采用现浇混凝土，因为

后期切割、剔凿过程中，很容易造成防水层破坏，可尝

试采用挤塑聚苯板与模板复合。

5.2 装配整体式综合管廊

预制装配式整体式综合管廊的拆分参考了装配

整体式剪力墙结构建筑物，拆分构件以预制剪力墙板

（实心）及预制桁架钢筋叠合楼板、叠合墙板（空心）最

为主。考虑到运输、吊装等施工方便程度，预制桁架钢

筋叠合楼板及叠合墙板体系更为常见。构件在现场进

行定位、拼装、固定、钢筋连接，封闭接缝部位（模板或

砂浆），然后浇筑混凝土，最终得到与现浇混凝土结构

等同的预制装配整体式综合管廊。

装配整体式混凝土结构综合管廊施工完毕后，必

然存在数量众多的拼装缝，这些拼装缝可被视为施工

缝。考虑到迎水面侧墙部位的叠合板表面的预制混凝

土板的端面平整，嵌填遇水膨胀止水胶（条）施工方

便、效果可靠，拼缝完成后可以嵌填密封胶或用聚合

物水泥砂浆抹平。

除接缝密封防水之外，装配整体式混凝土结构综

合管廊外设防水层的设计可在参考现浇混凝土结构

综合管廊外设防水层设计理念的基础上，结合装配整

体式结构的特点，根据工程防水等级进行设计。建议

一级防水外设防水层不应少于一道，二级设防不宜少

于一道，这充分考虑了预制构件混凝土质量较高但接

缝众多的实际。

6 结语

在进行综合管廊防水设计时，应首先明晰建造工

艺，在做好混凝土结构自防水的基础上，结合结构特

点，从接缝等细部构造入手，选择合适的外设防水系

统。对于预制装配式综合管廊，后续还应继续加强接

缝密封质量控制措施研究。
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（编辑：庞正其）

4）24 h后无潮湿、无漏水现象，再沿缝范围涂刷
RD-FLEX背压渗漏“一涂灵”2遍，使厚度达到 1.2
mm，以达到抗开裂、背水抗压的目的（图 5）。

5）全部裂缝渗漏缺陷修复完成后，便可整体喷涂
或辊刷 RD-N大面积顶板专用防水浆料 2遍，使厚度
达到 1耀1.2 mm。

6）24 h涂膜干后，进行蓄水试验，无渗漏现象即

可进行腻子找平、涂料装饰、拆除平台等工序的施工。

7）工程验收
每一道工序结束后均由专人进行检验。工程完工

后进行 24 h蓄水试验或经雨期后无渗漏水现象，经
监理工程师验收合格后办理竣工资料。

4 结束语

该地下顶板内防水施工完成后，历经雨季、冬季

和喷泉开放使用，至今未发生渗漏情况，使用情况良

好，深获客户好评。

根据工程实践，地下车库顶板防水施工中最重要

的就是对缺陷结构的抗渗性补强施工，盲目高压化学

灌浆会破坏结构，造成更大的渗漏。该顶板采用“冗余

内防水抗渗密封系统”较好地解决了此类问题，为今

后成功治理同类工程渗漏提供了借鉴。

（编辑：丁春花）

图 5 裂缝缺陷密封处理和密封涂刷
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